STROJNI MATERIJALI

Namjena:
- sluze za gradnju raznih strojeva,uredaja i alata

-svojim osobinama moraju dulje vrijeme odolijevati
naprezanjima kojima su izlozeni u radu
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FIZICKA SVOJSTVA MATERIJALA

* Odnose se na strukturu materijala. Tu
ubrajamo:
— Boju
— Gustocu (specificnu tezinu)
— Toplinsku vodljivost | rastezljivost
— Specificnu toplinu
— Taliste, vreliste
— Elektricne | magnetske osobine...



KEMIJSKA SVOJSTVA
MATERIJALA

« Otpornost na kemijske utjecaje
(kiseline,luzine)

 Afinitet — sklonost spajanja s odredenim
kemijskim elementima
(kisikom,sumporom...)

* Otpornost na koroziju (hrdanje)

 Vatrootpornost — otpornost na visoke
temperature



Korozija zeljeznih predmeta




MEHANICKA SVOJSTVA
MATERIJALA

* Odnose se na ponasSanje materijala pod
utjecajem vanjskih sila (opterecenja,
naprezanja).

* To su: cvrstoca, tvrdoca, elasticnost,
Zilavost, puzavost, zamor materijala...



TEHNOLOSKA SVOJSTVA
MATERIJALA

* Odnose se na mogucnosti obrade
materijala.

» Razlikujemo:
— Obradu s odvajanjem cCestica materijala

— Obradu bez odvajanja Cestica materijala
— Obradu s mogucnoScu spajanja



MehaniCka svojstva materijala
dijagram Istezanja
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Dijagram istezanja razliCitih
materijala
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Dijagram istezanja materijala
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Granica proporcionalnost
Hooke-ov zakon

6 = E x € (N/mm?)
E = modul elasticiteta
€ = rel. produljenje
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Modul elasticiteta

Tangent moduus
of elasticity= %1

Stress ——»
|

Secant modulus
of elasticity= 31

= Strain—»




Modul elasticiteta za razl

materijale

MATERIJAL E, GPa
Aluminij 72
Aluminijske legure 69 +72
Bakar 125
Mjed 80 + 125
Bronca 115+ 120
Magnezij i legure 44 + 45
Nikal i legure 200
Cink i legure 94 +- 130
Olovo i legure 16
Titan 105
Ti-legure 105
Konstrukcijski ¢elici 200 =+ 210
Celici za poboljsavanje | 192 = 215
Sivi lijev 100 = 120
Nodularni lijev 170
Temper lijev 170
Celi¢ni lijev - nelegirani 190
Celi¢ni lijev - legirani 180 = 195
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Deformation energy
at yield stress
(0.2% offset)
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Break or Rupture Point

Proportional Limit
ar Elastic Limit

The slope of the linear part of the

curve anywhere below the Elastic
S Limit is equivalent to Young's
Modulus of Elasticity

(aolo4 paljddy lo) 58118 =

Strain (or Change in Length) g



Poissonov koeficijent razliCitih

materijala
CELIK 0,24-0,32
Mekani Celik, tvrdi Celik, Ni-Celik, Cr- 0,30
celik, Celik za opruge
Sivi lijev 0,24-0,27
Aluminij 0,34
Aluminijske legure 0,32-0,36
Bakar 0,31-0,35
Olovo 0,42
Mjed 0,32-0,42
Guma, kauCuk 0,47
Staklo 0,25

Beton 0,08-0,18



Puzavost

\

Minimum creep rate




Prenosivi instrument za odredivanje tvrdoce




ZILAVOST-OTPORNOST NA
UDARNA OPTERECENJA

« Charpy-ev bat
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Zamor materijala

Fatlgue limit
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Zamor materijala
karakteristiCan presjek loma

e Zariste loma




SAVIJANJE




Savijanje uzeta




Savijanje-kombinacija tlacnog i
vlacnog opterecCenja




SMICANJE (ODREZ)




IZVIJANJE




Sivi lijev



Zilavi (nodularni) lijev




PROIZVODNJA CELIKA U
KONVERTORU

A

Oxygen lance

Gas-slag-metal
emulsion




Bessemerov konverter (kruska)

KONVERTER

A

DOVOD ZRAKA —



Siemens — Martinova pec
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Konvertorska 1 elektro-lu¢na
pecC za proizvodnju Celika




Celik-vruce valjani lim




Valjanje Celika




Proizvodi od Celika




RASTALJENI CELIK

Molten Steel
98% Fe

0.04 - 1.5% C
1% Mn
various alloys
3000°F
Fluidity ~ 6 cp




Cu-legure

bronca




Hladno valjanje bakra




Lijevanje i vruce valjanje bronce
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Cink ( Zn)




Monel metal (67%Ni, 33%Cu)




Grumen zlata




Nemetall
-umjetne mase (plastika)-

Struktura polimera-
lanci molekula




Polietilen (PE) / \¢
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* Termoplasticni materijal koji se proizvodi

kao:
- Polietilen niske gustoce (LDPE)
- Polietilen srednje gusto¢e (MDPE)
- Polietilen visoke gustoc¢e (HDPE)
- Polietilen ultra visoke molekulske mase (UHMWPE)
- Kemijska formula: nCH,=CH, — (-CH,-CH,-),



PET (polietilen tereftalat)

PET ambalaza



Polivinil klorid (PVC)

 Treci najkoristeniji polimer

- Primjena u gradevinarstvu
(cijevi, plastiCna stolarija i sl.) i

- Koristi se meki i tvrdi PVC, ovisno
0 hamjeni.




POLIPROPILEN
PP

Plastomer niske gustoce
Temperatura taljenja: 160 — 170 °C
Lako se oblikuje savijanjem
Nakon hladenja zadrzava novi oblik
|zrada: - ubrizgavanje u kalupe

- ekstruzija (ispreSavanje)



Lijevanje plastike puhanjem




Ekstruder za plastiku




POLIPROPILEN
PP

 Formula:
[-CH(CH3)-CH2-]

Tablica 1. Svojstva polipropilena [1]

Gustoca glem?® 0.9 —0.91
\Vlaéna Evrstoéa N/mm? 31 - 41
Produljenje pri kidanju Y% 100 - 600
Tlagna Evrstoéa N/mm?~ 38 - 55
Temperatura taljenja °C 160 -170
Koeficijent toplinskog rastezanja K™ (8.1-10)*10~




Posuda od polipropilena




Polipropilenske cijevi

Polipropilen se obraduje ubrizgavanjem u kalupe Iili ispresavanjem
(ekstruzijom) pri temperaturi 200 do 300°C.

U proizvodnji cijevi susrec¢u se sve tri vrste polipropilena:

1. Homopolimer PP-H (PP, PP1) ili Eisti polipropilen rabi se za protok hladne
vode.

2. Blok kopolimer PP-B (PP2) je polipropilen s odredenim dodacima Koji
poboljsavaju savitljivost cijevi pa se rabi za izradu cijevi malih promjera za
protok hladne vode i za izradu cijevi za podna grijanja.

3. Random polipropilen PP-R (PP3) ima sastav koji udovoljava svim
standardima za protok pitke i tople vode i za razvod centralnog grijanja. Ovaj
se polipropilen u praksi najcesce susrece.



VISESLOJNE CIJEVI

 PAP CIJEV (plastika-aluminij-plastika)

* Prednost: mali koeficijent toplinskog
Istezanja — nepotrebna kompenzacija




Kompozitni materijall

___cutting sheet

heating sheets

S —

pressing sheets
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Stakloplast




