POGONSKI STROJEVI-
MOTORI

Definicija: Pogonski strojevi pretvaraju
odredeni oblik energije iz prirode

u mehanicku energiju koja sluzi

za pogon radnih strojeva.



Podjela pogonskih strojeva

Zivi (animalni) pogonski strojevi

Vodni (hidrauliCki) pogonski strojevi
Vjetreni pogonski strojevi

Toplinski pogonski strojevi

Elektricni pogonski strojevi (elektro motori)



Zivi (animalni) motori

 Radna stoka (konii,
(konji W a

volovi, magarci,

Breasthand

bivoli,mazge, mule...) y‘%q{
- Covijek (ljudska radna e
snaga) L




Vucna snaga razliCitin radnih
Zivotinja

Approximate
Average Weight  Draught Capability  Awverage Speed  Power Developed
Animal ikg) ) [ms) (W)
Bullock 20900 GO0-300 0.56-0.83 Sl
oy 400600 w0600 0.7 340
Water bulfalo 400900 w0300 0. 00,910 il
Light horse 400700 G030 1.0 7all
flule 350500 0600 0.9-1.0 320
Donkey 200-300 J00-400 0.7 26l
Camel 4 50500 4005010 1.1 (0

han 60-90 300 0.28 75




Hranidbene potrebe radnih

volova

Table 7.4. Feed requirements for work cxen (adapted from FAO, 1972)

Light Work hedium Work Heavy Work
Weight Maintenance  Work  Total Work  Total Work  Total
of o Ration Ration  Ration Ration  Ration Ration  Ration
(kg (M) (M) (T (M) (M) (M) (M)
2a0 29.9 15.6 45.5 29.9 S48 45.5 7a.4
200 338 16.9 ol 7 33.8 67.6 al.7 84.5
3an arT 15.5 a7.2 AT Tad ar.2 94.9
400 41.6 2008 62.4 41.6 832 fi2.4 104.0
450 45.5 23.4 68.9 45.5 a1.0 .9 114.4
a0 49.4 24.7 741 49.4 98.8 74.1 1235

Node, 1 kg of maize or other cereal grain yields about 13 M] of metabolzable energy.



VODNI (HIDRAULICKI) MOTORI

« Koriste potencijalnu i
KinetiCku energiju
vode — vodna kola |
vodne turbine

Peltonova turbina

Nadljevno vodno kolo




VJETRENI MOTORI

» Koriste kinetiCku energiju
strujanja zracnih masa.

* Sluze za proizvodnju el.
energije, crpljenje vode,
pogon mlinova i sl.

« Danska proizvodi 10 %
el. energije pomocu
vjetrenih turbina (do
2030. planiraju proizvoditi
50 % na taj nacin!)

(HAWT) (VAWT)



Nuklearna energija

* Reaktor nove
generacije

(reaktor, parna
turbina, elektricni
generator)




TOPLINSKI MOTORI

* Motori s vanjskim * Motori s unutrasnjim
Izgaranjem Izgaranjem
- Parna turbina - Klipni motori SUI

- Stapni parni stroj - Reaktivni motori SUI




Motori s vanjskim izgaranjem

« Stapni parni stroj
(James Watt)

Copvright: 2000, Kavanay.com



[

Parni stroj lokomotive
]

Copight 2000, Fan-griny.cm






Turbinski motori — parna turbina

Parna turbina Termoelektrana na
ugljen

Combustion Gases
Stack
Steam Turbine
. Generator

Pulverized
Coal
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Klipni motori SUI

 2-taktni klipni motori




2-taktni motor




Klipni motori SUI

* 4-taktni klipni motori




4-taktni Otto motor
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Indikatorski dijagram rada 4-
taktnog Otto motora

End of
combustion
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Princip rada 4-taktnog diesel
motora

INTAKE VALVE BOTH VALVES - FUEL EXHAUST VALVE
OPEN

CLOSED INJECTION OPEN
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EXHAUST .



Indikatorski dijagram rada 4-
taktnog diesel motora
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Princip rada 4-taktnog motora -
animacija

INTAKE



Rednl motor
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V - motor




Boxer motor




Motor s radijalnim klipovima




Wankelov motor




Copyright 2000, Keveneay.com



Mlazni (reaktivni) motor

« S plinskom turbinom

AR INTAKE COMPRESSION COMBUSTION EXHAUST
Coatirnsu Dropuisne gares

|-

> O
A
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Wi
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w . N AL .
/Cm \ \ Jet nozzle

Compressor Combustion chamber  Turbine with hollow blades
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Mlazni motor

* Visestruka komora
Izgaranja

MAamN FUEL MARFOLD
COMPRESSOR CUTLET / EMGINE FRESEAL
ELSOW FLANGE JOINT

CEAMBER

PAIMARY
AR SCOOFP

PRUMARY FLUEL MANTOLD - NTFACORNECTSA



Mlazni motor (turbo jet)
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Mlazni motor s elisom
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Mlazni motor s ventillatorom

Fan




Turbo mlazni motor s ventilatorom
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Mlazni motor bez turbine
(raketni motor)




Turbina | kompresor
mlaznog motora

Turbines Compressor

O 2001 HowStutfWorks




Brodski 2-taktni diesel motori
60-100 o/min




Cilindarski blok




Klip i klipnjaca




Koljenasto vratilo




Lezajevi koljenastog vratila




Presjek 2-t diesel brodskog motora
108.920 KS kod 102 o/min.
14 cilinqﬁgﬁxra
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Connecting rod




Konstrukcija motora SUI

Nepokretni dijelovi

- cilindarski blok

- cilindarska glava

- korito motora (karter)
Pokretni dijelovi

- motorni (klipni) mehanizam
- razvodni mehanizam
Pomoc¢ni uredaji

- uredaj za napajanje gorivom
- uredaj za podmazivanje

- uredaj za hladenje

- uredaj za paljenje

- uredaj za pokretanje

- uredaj za usis i ispuh



Nepokretni dijelovi motora

e Cilindarski blok




John Deere-blok, glava,
kompletan motor




 Suhe cilindarske
kosuljice




CILINDARSKE KOSULJICE

* Suhe kosuljice
(lijevo)
* Mokre kosuljice
(desno)




« Cilindarska kosuljica
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« Cilindarska glava







Cilindarska glava - presjek




Glava, blok 1 korito motora

« Korito motora (karter)

Glava, blok i kuCiste

kaljenastoq vratila



Pokretni dijelovi motora

 Klipni (motorni)

mehanizam

Kalienosto vratilo povezano s klipovim



Klip i klipnjaca




John Deere — klip 1 klipni
prstenovi




Koljenasto vratilo




Zamasnjak | spojka




Razvodni mehanizam

e Ventilski razvodni
mehanizam




Ventili, sjedista ventila i vodice




Bregasto vratilo




DOHC-dva bregasta vratila u
glavi — pogon lancem




OHC - bregasto vratilo u glavi —
pogon zupcastim remenom




Bregasto vratilo u bloku-podizaci-
klackalice — pogon zupcCanicima




Razvodni mehanizam sa
stojeCim ventilima
* Ventili su u bloku, |
kao 1 bregasto vratilo
* Bregasto vratilo
preko podizacCa
podize ventile




Motor sa stojeCim ventilima

INTAKE MANIFOLD THERMOSTAT WATER PUMF
EXHAUST MANIFOLD HEAT VALVE PISTON AND RINGS
MANIFOLD CONTROL

Valves

letter LL

D y, reel P2 5| Forman
n-n--gng-l-lq-l- -I f L e B l'o é E inverted
=
o

TAPPET

CONNECTING ROD

CAMSHAET 1956 Plymouth Powerflow Six
125 hp - at allpar.com

COUNTERWEIGHTED CRANKSHAFT

FLOATING OIL INTAKE



Pomocni uredaji motora

. Uredaj za napajanje
gorivom otto motora

— Spremnik goriva -
(rezervoar) s A

— Niskotlaéna crpka za ¢ f
gorivo /

A:Airhorn

— Rasplinjac (karburator)

C:External bowl vent

=g - - D:Choke pull-off
I I I S u Stav u b rl Z g avanj a E:Throttle body & mounting base
F:Float bowl
G:Fuelinlet
H:ldle mixture adjusting screw
J:Vacuum nipples
K:Fast-idle cam
L:Throttle lever
M:Idle speed adjusting crackscrew
N:Internal bowl vent



Elementarni rasplinjac

Elementarni rasplinjac




Brizgaljka goriva
otto motora

Electronic Fuel
Injector




Uredaj za napajanje gorivom
diesel motora

Spremnik goriva

(rezervoar) [ i —LT
Taloznik (talozna Casica) ALALA
Niskotlatna crpka za
gorivo od Reperer

Precistaci goriva (grubi |
fini)

Visokotladna crpka za | i
gorivo =
Brizgaljke



Common ralil sustav
ubrizgavanja goriva

Common Rail Diesel Fuel Systems

Components overview (example: Bosch EDC 16)

Fuel metering control valve

High pressure =
fuel pump —_ [ .ir';,
--_-'-:|n|-

Fuel rail pressure control valve

Fuel rail pressure sensor

Fuel filter cut here signal cable to
| ECU (voltage change
+— from 0,5to 4 volts in
different RPM)

...... HEE 1. Yellow — signal input
Y from the sensor

2. Blue — signal output —

£ to ECU

Electric fuel 3WWhite - OND (12V)
from hatery

pump \ 4 Red + 12 volts from
hatery

not use green and broun
cables

mmmmm LOW pressure - v J
= High pressure Injectors
=mmmm | egk back/return




Uredaj s rednom (linijjskom)
visokotlachom crpkom

—Injection pump assemmbly

Fuel tank




Niskotlacna crpka za gorivo

 Klipna ili membranska

ENGINE
OIL

Fig. 4-2-7

©NO oS WN

Inlet

Outlet

Return tube
Inlet valve
Qutiet valve
Diaphragm
Rocker arm
Fuel pump rod

DAMAGED FITTINGS

; LEAKING
E VALVES

HOUSING

RUPTURED
OIAPHRAGM

LEAK IN
HOUSING

DROKEN / WORN

RETURN / AR

SPRING DAMAGED PIN
ARM



Redna visokotlacna crpka za gorivo
S pneumatskim regulatorom




Regulacija broja okretaja motora
zakretanjem klipova u elementima crpke
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Centrifugalni regulator redne
visokotlacne crpke za gorivo




Rotacijska visokotlacna crpka
Za gorivo

Fuel filter Overflow pipe

E—_

—
Overflow valve

- Magnet
valve

Regulating valve

& [ﬁ/ Plunger barrel
1539 o '
% :Peedpump

Sedimentor

Plunger

Fuel tank j

"

5-9 Typical small-engine distributor-type system. vam et



Rotacijska VT crpka za gorivo

Governor

spri . :
Jontrol lever P8 Idling spring

Control lever shaft 2l adjusting screw

Regulating valve ‘

e a4 E_ Magnet valve
& ‘{ = Plunger
Ej gl = hee L d
= | T 7
i s e

Plunger barrel

Delivery valve

Drive shaft

Feed pump Control sleeve

Driving gear ] Timer roller\s 8T SPTIng
Cross coupling Roller holder Caru disk

5-10 Bosch VE Series injection pump.
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Uredaj za hladenje motora




Cirkulacija rashladne tekucine
velikim tokom

pressure-release cap thermostat (regulates flow of water)

pump (circulates water through
R PRI o —— jacket to cool cylinders)

fan (draws in air 2

through radiator |

tocool water) ML

drain OOCK\& |

— cylinders”

overflow pipe



Crpka za rashladnu tekucinu
(,vodena pumpa’)




Sredstva protiv smrzavanja -
antifriz




Zracno hladenje motora




Uredaj za podmazivanje motora




l




Supljine za ulje u koljenastom vratilu i mjerna Sipka
za kontrolu razine ulja u karteru

SV (VE\ e\ DON T




Uredaj za pokretanje motora
elektro-pokretac s el.mag. ukljuCivacem




Shema pokretanja
elektropokretaca

ELEKTRICNO POKRETANJE

magnetski prekidac

glavna struja
prolazi

ukljuéna poluga
je stisnuta
rotor
se okrece
— akumulator

mali
zupcanik naleti
na zub vijenca




ElektropokretaC s pomicnim
rotorom




Uredaj za paljenje otto motora
baterijsko paljenje

dp— — Ap— - -

! ] ] i Y

i3 = I 2 s
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Akumulator, indukcijski svitak,
razvodnik paljenja, svjecica




TehniCke karakteristike motora
traktora Valtra A 92

Valtra A92

oment sile (Nm)
HR R

Y
=
o

21«)

Brzina (obr./min)
1000 1200 1400 1600 1800 0D 2200 2400




POLJOPRIVREDNI TRAKTOR

TRANSMISIJSKI UREDAJI

* Spojka

* Mjenjac

* Reduktor

« Konusno-tanjurasti prijenosnik
» Diferencija
« Zavrsni prijenos




SPOJKA
(KVACILO, KUPLUNG)

* Mehanicka tarna

» HidrauliCka (hidrodinamicka, turbo-
kupplung)



MehaniCka tarna spojka
1-struka tanjurasta spojka




1-struka tanjurasta spojka




Potisni lezaj spojke s
hidraulicnim vodom




Dvostruka tanjurasta spojka

How Dual-Clutch Transmissions Work
©6-Speed Basic Design

Gear
Selector




HidrodinamiCka spojka

« Sklop turbine | pumpe — cirkulacija ulja s
lopatica pumpe Ciji rotor okrece koljenasto
vratilo na lopatice turbine prenosi okretni
moment na spojnicko vratilo




Fendt turbo kuplung




Transmisija traktora Valtra




Stupnjevani mjenjac




Sheme mijenjanja brzina




MjenjacC sa stalno uzubljenim
Zupcanicima

TO DIFFERENTIAL

S

Collar




Sinhronizirani mjenjac s 4
stupnja prijenosa

2 _j,/——

I r“ o=
*‘\g\;




Prsteni za ukljucenje slobodnog
Zzupcanik




Sinhroni mjenjacCa




Transmisija traktora JD 3350




| mjenjac

5-brzinsk

Gear
Selector
Fork

TO

DIFFERENTIAL

®
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K Wi

e |

i
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AR 1))
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Layshaft
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MeduzupcCanik za kretanje u
nazad




Reduktor

Uloga:

Redukcija osnovnih (direktnih) stupnjeva brzina (,zec — kornjaca”)
lzvedbe:

Planetarni reduktor (na slici)

Reduktor s Ceonim zupCanicima




Konusno-tanjurasti prijenosnik |
diferencijal

Uloga:
KTP: promjena smjera pogona pod 90° i redukcija broja okretaja
DIF: Omogucava razliku obodnih brzina vanjskog i unutrasnjeg kotaca u zavoju




Diferencijal




Uredaj za koCenje
Kocnice s bubnjem




Disk koCnice




HidrauliCko aktiviranje kocCnice
glavni kocioni cilindar i radni cilindar




Rucna (parkirna) kocCnica



Uredaj za upravljanje traktorom

* Mehanicko
— S jednom uzduznom sponom
— S dvije uzduzne spone
» HidrauliCko — preko upravljackog cilindra
* Preko centralnog zgloba — zglobni traktori



Upravljanje s jednom uzduznom
sponom




Mehanizam upravljaca s konusnim i
segmentnim zupcCanikom




Hidrostatski upravljacki
mehanizam




Hidrostatski upravljac

AIP

e __-'2 ‘_,I/\é.._., :




Upravljanje preko centralnog
zgloba
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Radijus okretanja kotacCa

Cenftre of turning circle




Uredaj za voznju

* Traktorl s pneumaticima
 Traktori gusjenicari
* Traktori s polugusjenicom




Traktor s pneumaticima




* Pneumatik
— Naplatak
— Disk
— Vanjska guma
— Unutrasnja guma (zracnica)
— Ventill



Vanjska guma - presjek

Tread Area

s Tread Block

Grooves

Sipes

-~ Shoulder

Nylon belt Steel belt

- Cap Plies &
’ Plies

,/,/ > Stec! Belts

;‘\m\\“\\\m\\m\“\\ Liner Sidewall

Radial Plies

Filler

Bead Chaffers

Bead <~ Bead




Front Driving Wheel (Four wheel drive)



Disk 1 naplatak




Kotacl traktora

« Straznji pogonski Prednji upravljacki




Udvojeni kotaci traktora




ResSetkasti kotaci




Traktor gusjenicar




Mehanizam s gusjenicom




Traktorl s gumenom gusjenicom




Traktor s 2 1 4 gusjenice




Traktor s 4 gusjenice

‘.""

i //

Zy.  COMERCIAL AGRICOIZA CASTELLANA, S/L,




Pneumatik - dimenzije

Diameter of
Raclial wheel in inches
: Load index &
o _speed symbol

Ratio ol height to .
width (aspect ratio)

Width of tire

inmilimeters U.S. DOT salety

.+ standard code

Passenger
car tire

Max. cold
inflation &
load limit

Treadwear, traction —————— Tire ply composition
and materials used

and temperature grades



Elektricni uredaji na traktoru
El. generator!




Regulator dinama (regler

REGULATOR GENERATORA ISTOSMJERNE STRUJE

regulator napona

ograniéava napon prekida¢ povratne

struje sprecava
praznjenje akumulatora
preko generatora

regulator struje
ogranicava jac¢inu
koju predaje
generator i spre€ava
preopterecenje




Alternator — generator
Izmjenicne struje




HIDRAULICKI PODIZAC

TRAKTORA

« S JEDNOSTRANIM DJELOVANJEM

« S DVOSTRANIM DJELOVANJEM (rjede,
na starijim istoCno-europskim traktorima)



Hidraulicki podizacC s
jednostranim podiznim cilindrom

COMPRESSION LINK MASTER CONTROL SPRING CONTROL LEVER
TENSION LINKS HYDRAULIC LIFT SHAFT RAM CYLINDER

PISTON AND CONNECTING ROD SEMLCENTRIFUGAL CLUTCH

SPIRAL BEVEL GEAR DRIVE HYDRAULIC PUMP RUGGED TRANSMISSION

POWER TAKE-OFF SHAFT CONTROL VALVE HEAVY DUTY ENGINE
Fordson 9N tractor cutaway with hydraulic mechanism highlighted.




3-zglobna poteznica




Kategorije 3-zglobne poteznice
traktora

<20 5/8 5/8
20-45 3/4 7/8
40-100 1 1us

80-225 114 1 716
180-400 134 2



» 3-zglobna poteznica




Dimenzije traktora Valtra serije A

Dimenzije

c—
A =Duzina

B = Meduosovinski razmak

C = Sirina

VD1 = Visina do vrha krova

E (4WD) = Klirens ispod prednje osavine

Modeli Amm B.mm c.mm D,mm E.mm
A72 4WD, 2WD A056/3557 2387/2244 213742137  2655/2655 442
AS2 4WD, 2WD AQG4/3557 2387722484 21732175 2680v2430 457
A92 dWD, /WD A056/3557 2387/2244 2175/2175  2680v2680 457
D1* 155 mm niZe sa opcijom sniZene kabine

Modeli Gume Prednje/Straznje

AT72 4WD, 2D 149R34/13.5R24, 165R34/10.00-16
A82 AWD, 2WD 16.5R34/13.4R24, 13.4R34/11.00-18
A92 4WD, 2D 165R34/13.6R24, 18.4R34/11.00-16



TehniCka specifikacija traktora
Valtra serije A

Maodel AF2 A2 Ag2
Motor 23074 440T4 440TA
Maks. snaga kw/ks/obr./min® 54742270 G50 8E22 702 4.57012270
Maks. momeant sile Mm'obr./min® 2861400 3241400 I6O1400
Broj cilindara 3 4 4
" Kapacitet, ccm 33 4.4 4,4
Intarcoclar da aa da
Transmisija Kompletno sinhronizirana
Brzine naprijed/naz ad 12+12R
" Hishift | Dodatna aprema
Kardansko vratilo obr/min 54 0+540E / 540+ 1000
Hidraulika Odvojeno wie hidraulike. Maks. koliding wja za vanjsku hidrauliky 24 |
Maks. podizni kapacitet kKN 28 33 33
Maks. podizna snaga sa dodatnim cilindrom, kN | 33 - -
Maksimalni kapacitet pumpe Umin 55 55 55
Volan Hidrostatidki. Namjestivi valan
Kapacitet rezervoara 78 | w24 | dodatni rezervear (dodatna oprema)
Koénice Hidraulidki mokri diskovi za automatskim palfenjem pogona
na sva detin kotada kod kodenja sa sva dofin kotada
" Elekirika |
Startar 28 kW
Altemator 85 Ah
Akumulator 136 Ah
TeZina kg 4WD/2WD 3560:3330 6803450 6803450

1150 14396



