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TEORETSKI DIO - SPECIFIČNOSTI U HRANIDBI GOVEDA

KRMIVA U HRANIDBI GOVEDA

Voluminozna je hrana najvažnija u hranidbi goveda. Ali se ta činjenica ne smije uzeti za gotovo u intenzivnoj proizvodnji gdje je upotreba koncentrata izuzetno bitna. Mada i dalje leži činjenica da govedo nije konkurent u izboru hrane čovjeku, a pretvara teško probavljivu hranu u visoko  vrijedne namirnice.
Osnovna hrana za hranidbu goveda trebala bi biti zelena masa koja je i najjeftinija kao stočna hrana. Na kvalitetnoj ispaši govedo može naći dovoljnu količinu hranjivih tvari u optimalnim odnosima. Tako da je prihranjivanje kasnije jednostavno samo sa žitaricama. 
Kod nedostatka zelene mase sa livada i pašnjaka sve se više koristi sistem zelenog krmnog slijeda. To je proizvodnja zelene mase na oranicama u  što većem dijelu  godine. Na taj način je moguće osigurati zelenu masu od travnja do studenog mjeseca. 
Sijeno je sastavni dio svakog obroka za sve kategorije. Posebno ako  govorimo o mliječnim kravama i značaju celuloze za sastav mlijeka. Sijeno lucerne ima veću hranidbenu vrijednost u hranidbi goveda jer bogatije na proteinima. Dok je livadno sijeno siromašnije i zahtijeva prihranu bogatu proteinima. 

Upotrebom kvalitetnijeg sijena štedi se skuplja koncentrirana hrana . premda stoji činjenica da ni najkvalitetnije sijeno ne može osigurati  visoku proizvodnju mlijeka i visok prirast u tovu.
Silaža zauzima sve značajnije mjesto u hranidbi goveda, a posebno mliječnih krava. Ona često u zimskom periodu predstavlja osnovnu hranu. Silaža ne smije biti jedina hrana, već se uz nju mora koristiti , sijeno i nešto koncentrata. 

Kod korištenja velikih količina silaže mora se voditi računa da je ona siromašna proteinima te se kod balansiranja obroka na to mora posebno paziti.
U hranidbi goveda zahvaljujući specifičnostima probave u predželucima sve se više koristi izvor neproteinskog dušika – ureja. Da bi se ovaj izvor neproteinskog dušika iskoristio potrebno je da je u buragu dovoljno razvijena bakterijska mikroflora koja iskorištava ovaj izvor dušika za izgradnju vlastite biomase odnosno mikrobnog proteina. 

Pri tome se mora paziti da koncentracija ureje ne prelazi 2-3% u sastavu krmnih smjesa. U slučaju veće konzumacije dolazi do oslobađanja većih količina amonijaka i intoksikacije životinje.

Pri tome se mora naglasiti da se urea ne smije koristiti ako se koristi hrana koja sadrži veće količine ureaza, kao što je svježa soja.
Krmne smjese odnosno koncentrirana hrana je bitna u hranidbi svih kategorija goveda ,od teladi do mliječnih krava. Količina je povezana sa količinom i kvalitetom voluminozne hrane. Kao glavni dio krmnih smjesa koriste se žitarice koje su ujedno i izvor energije. Od žitarica u najvećem postotku se koristi kukuruz, ječam i pšenica. Posebno je veliki postotak žitarica kod tovnih kategorija goveda.  Od sporednih – nus proizvoda mlinarske industrija koriste se pšenične posije i stočno brašno.
U industriji šećera suhi i svježi repini rezanci, industriji alkohola pivski trop, industiji ulja uljne sačme i pogače.

  Od animalnih proizvoda u hranidbi goveda koriste se mlijeko u prahu, a izuzetno rijetko zbog cijene jaja i riblje brašno.

HRANIDBENA VRIJEDNOST KRMIVA U HRANIDBI GOVEDA

SIJENO

Livadno livadno, Ljulj, DTS itd.

Maksimalna količina sijena koju mliječna krava može pojesti iznosi 2,5 do 3 kilograma na 100 kilograma tjelesne težine .Iz toga proizlazi da mliječna krava može dnevno pojesti oko 20 kilograma sijena.. U praksi to nije moguće zbog velikog raspona u kvaliteti sijena i korištenja i ostalih krmiva u hranidbi.

Ako se dodaju sočna krmiva i koncentrati količina sijena se limitira na 1,5 do 2 kilograma na 100 kg tjelesne težine. To u konačnici iznosi do 8-9 kg sijena po kravi dnevno.

Primjeri obroka gdje je sijeno osnovna hrana:

	krmivo
	Kg

	Livadno sijeno
	12

	kukuruzovina
	5

	Stočna repa
	10

	Zadovoljava hranidbene potrebe do 10 kg.mlijeka


ZELENA MASA

Zelena masa sa pašnjaka, livada i oranica. Zelena masa sa pašnjaka (ispaša) je najjednostavniji i najzdraviji i najjeftiniji način hranidbe mliječnih krava.

Ovisno o kvaliteti pašnjaka ispašom se može omogućiti maksimalna proizvodnja mlijeka od 12 do 15 kilograma mlijeka. 

Iz kvalitetnog pašnjaka(sijani pašnjak) mogu se podmiriti hranidbene potreba za 2 mliječne krave. 1 krava = 1 Katastarsko jutro.

Prosječno se računa konzumacija od 2,5 kilograma suhe tvari iz paše na 100 kilograma tjelesne mase krave. To iznosi oko 7-8 kilograma zelene mase ispaše na 100 kilograma tjelesne mase krave odnosno oko 40 do 50 kilograma zelene mase po kravi na dan.

Konzumacija zelene mase je limitirana kvalitetom odnosno stadijem razvoja biljaka odnosno trava.

Tako da konzumacija mladih biljaka ide i do 80-100 kilograma na dan.

Dok konzumacija starijih biljaka ide maksimalno do 40 kilograma na dan.

Međutim hranidba zelenom masom je jednostrana u pogledu hranjivih tvari a posebno proteina, tako da zadovoljava hranidbene potrebe za proizvodnju mlijeka od čak 30 kilograma mlijeka u pogledu proteina.

Međutim nedostaje energije u obroku tako da je količina mlijeka limitirana na svega 15 kilograma mlijeka.

Korištenjem zelene mase košenjem povećavamo troškove, ali zato povećavamo iskorištavanje zelene mase jer se smanjuju gubici uslijed gaženja.  

Primjeri obroka gdje je zelena masa osnovna hrana:

	krmivo
	Kg

	ispaša
	60

	koncentrat
	3

	Zadovoljava hranidbene potrebe do 20 kg.mlijeka


	krmivo
	Kg

	Lucerna zelena
	30

	koncentrat
	4

	Zadovoljava hranidbene potrebe do 18 kg.mlijeka


TRAVNA SJENAŽA

Trebala bi  biti osnovna hrana za mliječne krave u toku cijele godine. Ovisno o kvaliteti (vrsti trava-sijane ili prirodne, vrijeme košnje ) može se davati do 6% / 100 kilograma tjelesne težine.  Optimalno se daje oko 3 do 4 kilograma na 100 kilograma tjelesne težine što iznosi 25-30 kilograma.

Kvalitetnije sjenaže ( sijani ljulj košen prije cvatnje, kvalitetno siliran sa 40% ST) daju se i 5% na 100 kg T.T. što iznosi i preko 30 kilograma sjenaže
KUKURUZNA SILAŽA

Može biti osnovna hrana za mliječne krave u zimskom periodu.

Količina koja se daje po kravi iznosi do 40 kilograma, ali uz uvjet da je silaža kvalitetna.

Međutim kukuruzna silaža je krmivo bogato energijom a siromašno na proteinima, tako da se samo sa silažom može proizvesti oko 12 kilograma mlijeka. Uz uvjet da se u obrok ubaci sijeno zbog surove vlaknine.

Pogodni omjer sijeno: silaža  iznosi 0,6 do 0,8 : 5 do 6 / 100 kg. tjelesne težine   

                                               Ili     3,5 kg. sijena na   25 kg. silaže kukuruza

Primjeri obroka gdje je kukuruzna silaža osnovna hrana:

	krmivo
	Kg

	Sijeno livadno
	2

	Sijeno lucerne
	4

	Kukuruzna silaža
	25

	Zadovoljava hranidbene potrebe do 10 kg. mlijeka


	krmivo
	Kg

	Sijeno lucerne
	3

	Sijeno livadno
	2

	Kukuruzna silaža
	30

	koncentrat
	4

	Zadovoljava hranidbene potrebe do 20 kg. mlijeka


REPINI REZANCI

Maksimalno se daje 25 kilograma svježih repinih rezanaca bez štetnih posljedica.
Manje količine izuzetno povoljno djeluju na mliječnost. Suhi repini rezanci daju se maksimalno 5 kilograma
PIVSKI TROP

Daje se maksimalno do 30 kilograma i izuzetno povoljno djeluje na mliječnost.

Primjeri obroka gdje su pivski trop i repini rezanci osnovna hrana:

	krmivo
	Kg

	Sijeno livadno
	5

	Kukuruzna silaža
	15

	Pivski trop
	20

	koncentrat
	3

	Zadovoljava hranidbene potrebe do 20 kg. mlijeka


	krmivo
	Kg

	Sijeno lucerne
	5

	Repini rezanci svježi
	40

	koncentrat
	3

	Zadovoljava hranidbene potrebe do 10 kg. mlijeka


KONCENTRATI – SMJESE

Koncentratni dio obroka limitira se na maksimalno 60-70% u ukupnoj Suhoj tvari obroka. Razlog ovog limita leži u specifičnoj probavi preživača gdje dolazi do depresije apetita, pada masnoće mlijeka i sl. 

Koncentrat dajemo mliječnim kravama po volji uz minimalno 1 kilogram sijena / 100 kg T.T.

Ili dajemo maksimalno 12 kilograma koncentrata, dok ostatak ide voluminozna krma.

Ali princip koji funkcionira u praksi je slijedeći. Voluminozna hrana ide po volji a koncentrat je nadopuna do norme.

Primjeri obroka gdje voluminozna hrana osnova  a koncentrat nadopuna do norme:

	krmivo
	Kg

	Sijeno livadno
	12

	Sijeno lucerne
	4

	Kukuruzna silaža
	10

	koncentrat
	3

	Zadovoljava hranidbene potrebe do 20 kg. mlijeka


HRANIDBENE NORME ZA MLIJEČNE KRAVE

Energetske potrebe mliječne krave u zemljama zapadne Europe , a tako i kod nas izražavaju se u NEL jedinicama izražene u MJ (MEGA DŽULIMA)

Energetska vrijednost krmiva za hranidbu krava, također se izražava kao neto energetska vrijednost (NEL) izražena u MJ (MEGA DŽULIMA).

Potrebno je posebno napomenuti da neto energetska vrijednost krmiva za proizvodnju mlijeka imaju različitu neto-energetsku vrijednost od krmiva u tovu goveda. Znanstveno je utvrđeno da se energija u proizvodnji mlijeka bolje iskorištava nego u tovu goveda.

Sustav izračuna novih jedinica (NEL) za procjenu stočne hrane je malo složeniji. Za izražavanje u jedinicama (NEL) potrebno je izračunavanje krmiva prema formulama iz kemijske analize pojedinog krmiva.

Potrebe na proteinima se izražavaju u SIROVIM PROTEINIMA ( 1 gram SP) ili u PROBAVLJIVIM SIROVIM PROTEINIMA(1gram PSP),

Kao orijentacijski iskaz energetske i proteinske  vrijednosti pojedinih krmiva bez kemijske analize mogu poslužiti i TABLICE HRANIDBENIH VRIJEDNOSTI KRMIVA:

Poradi razumijevanja možemo hranjive tvari pa i energiju prema potrebama podijeliti na:

1. Uzdržne potrebe

2.  Produktivne potrebe

UZDRŽNE potrebe jesu količina hranjivih tvari ( energije i proteina) potrebnih za podmirenje tzv. uzdržnog metabolizma, odnosno za održavanje osnovnih životnih zadaća (rad organa) pri najpovoljnijoj temperaturi okoline tijekom mirovanja.

PRODUKTIVNE potrebe obuhvaćaju dio energije ,proteina  i ostalih hranjivih tvari obroka potrebnih za sintezu mlijeka, za rast i razvoj životinje, za rast ploda u tijeku bređosti, ali i za popunjavanje rezervi za iduću laktaciju.   

UZDRŽNE ENERGETSKE I  POTREBE NA PROTEINIMA 

Energetske uzdržne potrebe kreću se oko 0,9 – 1,0 HJ/100 kg tjelesne težine ili oko 5,85 Mj NEL-a.
100 kg TT –5,85 MjNel-a i 85-90 grama SP
Tablica: Uzdržne energetske potrebe za krave različitih težina.

	Tjelesna masa / kg
	Mj NEL-a
	Sirove bjelančevine

	400
	23,4
	375

	500
	29,3
	425

	550
	32,2
	450

	600
	35,1
	475

	650
	38
	500

	700
	40,9
	525


PRODUKTIVNE ENERGETSKE POTREBE I POTREBE NA PROTEINIMA 

Tablica: Produktivne energetske potrebe za 1 kg proizvedenog mlijeka različite masnoće.

	
	Postotak masti u mlijeku (%)

	
	3,2
	3,6
	4,0

	HJ
	0,42
	0,46
	0,48

	NEL,Mj
	2,48
	2,80
	3,10

	Sirove bjelančevine
	60
	85
	90


KONZUMACIJA SUHE TVARI 

Mliječne krave u laktaciji pojedu prosječno od 2,5 do 3,5 kg suhe tvari na 100 kg tjelesne mase. Ali pri većoj mliječnosti trošenje hrane se povećava. Za procjenu potrošnje suhe tvari može poslužiti sljedeća formula:

Suhe tvari,kg/dan = 0,025T + 0,1 M    T = tjelesna masa u kg.,  M =  dnevna proizvodnja mlijeka.

Krava tjelesne mase 600 kg i proizvodnje 30 kg mlijeka može iz dobro sastavljenog obroka pojesti 18 kg suhe tvari ili 3 kg suhe tvari na 100 kg tjelesne mase.

Suha tvar,kg/dan = 0,025 x 600 + 0,1 x 30 = 18 kg suhe tvari
NORME MAKROELEMENATA ZA KRAVE RAZLIČITE TEŽINE

Tablica: Uzdržne potrebe

	Tjelesna masa

(kg)
	Kalcij (gr)
	Fosfor(gr)
	Magnezij(gr)
	NaCl(gr)

	400
	24
	18
	12
	8

	500
	30
	23
	15
	10

	550
	33
	25
	16
	11

	600
	36
	27
	18
	12

	650
	39
	29
	19
	13

	700
	42
	31
	21
	14


Tablica: Produktivne potrebe mineralnih tvari za 1 kg proizvedenog mlijeka različite masnoće.

	
	Postotak masti u mlijeku (%)

	
	3,2
	3,6
	4,0

	Kalcij,gr.
	2,7
	2,9
	3,2

	Fosfor,gr.
	1,5
	1,6
	1,7

	Magnezij,gr.
	0,5
	0,62
	0,63

	Kuhinjska sol,gr.
	2-3
	2-3
	2-3


NORME PRI SASTAVLJANJU OBROKA I NAČINI HRANIDBE

Hranidba krava u laktaciji mora biti prilagođena proizvodnji mlijeka.

Potrebe mliječne krave ovise o visini proizvodnje mlijeka i potrebama organizma za održavanje života. Proizvodnja mlijeka se naglo povećava nakon teljenja. Svoj maksimum postiže nakon 3-5 tjedana, odnosno 30-40 dana nakon teljenja.  Vrh laktacije se održava izvjesno vrijeme da bi nakon 3-4 mjeseca došlo do polaganog pada.
Vrijeme od teljenja do postizanja vrha laktacije zove se faza razdoja. To je vrijeme kad se hranidbom može najviše utjecati na proizvodnju mlijeka, tj. može se iskoristiti genetski potencijal za proizvodnju mlijeka. 
Prvih dana proizvodnje mliječne krave ne mogu konzumirati dovoljne količine hrane koje bi odgovarale hranidbenim potrebama, te se javlja NEGATIVNA BILANCA HRANJIVIH TVARI. Zbog toga u ovom razdoblju moramo dopustiti hranidbu mliječnih krava po volji. 
Kad se hranidbom dostigne maksimalna dnevna proizvodnja mlijeka krave hranimo prema stvarnim potrebama. Pri tome se mora redovito pratiti proizvodnja mlijeka i prema njoj korigirati potrebna količina hrane. Sa opadanjem proizvodnje mlijeka smanjuju se i potrebe mliječnih krava a samim time i količina hrane. 
Kao što nedovoljna hranidba negativno utječe na proizvodnju mlijeka isto tako i hranidba iznad potreba  utječe negativno na proizvodnju mlijeka. U prvo vrijeme je neekonomična jer se životinji daje više hrane nego joj je potrebno. Nakon toga dolazi do negativnih pojava kod udebljavanja mliječnih krava – SINDROM DEBELIH KRAVA. 
Hranidba mliječnih krava spada u  najzahtjevniji dio govedarske proizvodnje. Glavni razlog je što troškovi hranidbe mliječnih krava iznose oko 2/3 svih troškova. Ukoliko je proizvodnja veća udio troškova hranidbe se povećava. 

Najvažnije je da hranidba mora osigurati maksimalnu proizvodnju, dobro zdravlje i dobru reprodukciju.

Temeljni  hranidbe mliječnih krava svode se na :
1. Dovoljnu i potpunu hranidbu mliječnih krava poradi iskorištavanja maksimalnog genetskog potencijala mliječnosti.
2. Izbalansiranu  hranidbu tijekom cijele godine koja odgovara potrebama pojedinih faza u životu krave. Graviditet i mliječnost međusobno su povezani i greška u jednoj od ovih faza odrazit će se nepovoljno  u drugoj.
3. Obroci moraju biti izbalansirani u pogledu hranjivih tvari , po sastavu raznovrsni a dovoljno voluminozni kako bi se osigurala normalna probava.
4. Hrana mora biti zdrava i bez štetnih dodataka.
5. Hranidba mora biti  ekonomična.          
Navedene preporuke hranidbe nije moguće ostvariti samo jednim krmivom, posebno ako je riječ o većoj proizvodnji mlijeka. Zbog toga se u sastavljanju obroka za mliječne krave rade kombinacije sa većim brojem krmiva, da na taj način zadovoljimo hranidbene potrebe mliječne krave , a da u isto vrijeme obrok bude ekonomičan.
Prvo pravilo je da voluminoznu hranu ako je moguće dajemo svježu, jer je tada najukusnija, i nema gubitaka u količini i kvaliteti hranjivih tvari. U kilogramu suhe tvari svježe zelene hrane ima više probavljivih hranjivih tvari koje životinja može iskoristiti za proizvodnju nego u kilogramu ako je ona konzervirana na bilo koji način.

Upotreba koncentrata ovisi o kvaliteti voluminozne hrane i proizvodnji mlijeka. Ukoliko je voluminozna hrana kvalitetnija potreba za koncentratom je manja i obrnuto.

 Mliječnoj kravi treba dati hranu kojom moramo obezbjediti održavanje života i proizvodnju mlijeka.  


Hranidba bazirana samo na livadnom sijenu ili sijenu leguminoza ne može osigurati veću proizvodnju mlijeka od 10 litara. Zbog toga se u praksi  koristi količina od 1-2 kg/100 kg TT.
Hranidba na pašnjacima je najjednostavniji i najzdraviji način držanja krava, ali uz to i najjeftiniji.ali hranidba na pašnjacima ovisi o kvaliteti mase na njima. Stoga se kod nas ne primjenjuje intenzivni način hranidbe na pašnjacima.

UVOD U SASTAVLJANJE OBROKA 
Osnovni principi hranidbe mliječnih krava svode se na:
1. Dovoljnu i potpunu hranidbu mliječnih krava radi maksimalnog iskorištavanja genetskog potencijala mliječnosti.

2.  Ravnomjernu hranidbu tokom cijele godine i s tim da odgovaraju potrebama pojedinih faza u životu krave.

· Graviditet i mliječnost međusobno su povezani te greška u jednoj nepovoljno se manifestira u drugoj.

3. Obrok mora biti izbalansiran, po sastavu ukusan i raznovrstan, dovoljno voluminozan radi normalne probave.

4.  Hrana mora biti zdrava, bez štetnih primjesa.

5. Obroci moraju biti što ekonomičniji.

6. Obrok mora zadovoljavati minimalno UZDRŽNE I PRODUKTIVNE potrebe mliječne krave.

Npr.  Uzdržne i produktivne potrebe mliječne krave tjelesne mase 600 kilograma i proizvodnje  20 kilograma mlijeka sa 4,0% mliječne masti  iznose.

 98,38 MJ,Nel-a., 2175 grama sirovih proteina, 71 gr.Ca., 58 gr.P., 24 gr.Mg., 60 gr.NaCl., Karotina 300 mg., Vit.A 40 000 IJ.,Vit.D 7 200 IJ., Vit.E 200 mg. 

PRIMJER SASTAVLJANJA OBROKA ZA MLIJEČNE KRAVE

Prilikom sastavljanja izbalansiranog obroka za mliječne krave služimo se hranidbenim standardima. Hranidbeni standardi su tablice u kojima su navedene količine hranjivih tvari koje se trebaju nalaziti u obroku za određenu težinu životinje i za određenu količinu mlijeka određenog sastava. 

Hranidbeni standardi kojima smo se služili do sada bili su izraženi u hranidbenim jedinicama. Međutim današnji standardi potreba u energiji izražavaju se u NEL jedinicama izražene u Mj ( mega džulima). Potrebno je napomenuti da neto energetska vrijednost krmiva za proizvodnju mlijeka imaju različitu neto energetsku vrijednost od krmiva u tovu goveda.. Znanstveno je utvrđeno da se energija u proizvodnji mlijeka bolje iskorištava nego u tovu goveda.

Primjer 1: 

              Potrebno je sastaviti obrok za kravu tešku 600 kg koja daje 20 kg mlijeka dnevno sa 4,0 % mliječne masti. 

Na raspolaganju od krmiva imamo:  sijeno livadno (osrednje kvalitete), sjenažu livadnih trava, kukuruznu silažu te koncentrat.

a)

Najprije je potrebno vidjeti prema standardu koje su norme (potrebe) krava (tjelesne težine 600 kg, proizvodnje 20 kg mlijeka sa 4,5 % m.m.) na sirovim proteinima SP,g (izražavamo u gramima) i na energiji, MJ (izražavamo u  Mega džulima MJ, NEL-a).

Norme se nalaze u tablici preporuka hranidbenih potreba za mliječne krave izradio  dr.sc.DRAŽEN ČUKLIĆ 2007 ili dr.sc.Vinko Pintić.

          ……………………………………………………………………….

Norma za našu kravu iznosi 2235 grama SP, i 98,36 MJ NEL-a.

         ………………………………………………………………………..
Napomena: Iz tablica hranjivih vrijednosti krmiva (u prilogu) očitavamo vrijednost mega džula MJ NEL-a ,  sirovih proteina za kilogram krmiva kojeg ćemo unijeti u obrok. Množenjem tih vrijednosti sa količinom unesenog krmiva u obrok, dobivamo ukupnu količinu  Mj NEL-a i gr. SP u obroku.

b) Na osnovu kvalitete raspoloživih krmiva odredimo (ili prema raspoloživoj zalihi) koliko možemo dati sijena, silaže i sjenaže u obrok i kakav nam je koncentrat potreban. 

Računajući prema kvaliteti sijena mogli bi dati 1- 2 kg sijena na 100 kg žive težine, što iznosi oko 10 kg. No s obzirom na male zalihe sijena odlučili smo se na 2  kg.  S obzirom da nemamo puno sjenaže, dati ćemo je 10 kg. Kukuruzne silaže  imamo dovoljno pa smo količinu odredili na 15 kg.

Prema tome , u osnovnom dijelu obroka imamo 2 kg sijena, 10 kg travne sjenaže i 15 kg kukuruzne silaže , kako slijedi.

	KRMIVO            KG        MJ NEL        SP gr,            (MJ NEL                ( SP  


Sijeno livadno           2             3,47              60,8                    13,80                     243,20
Sjenaža liv. Trava     10           2,32              88,8                    23,20                      888,00
Kukuruzna silaža      15           2,08              24,10                  31,20                       433,50 

                                                         UKUPNO:       68,28                     1492,70                      
                                       POTREBNO PO NORMI :             98,36                            2235
                                      -------------------------------------------------------------------------------  

                                                  NEDOSTAJE                      30                                   742,30
c) Nedostatak do norme potrebno je dati u kupovnom koncentratu.

Jačinu koncentrata ćemo odrediti na sljedeći način.
Ako 30 MJ NEL-a (koliko fali energije) podijelimo sa 6,5 MJ NEl-a ( koliko MJ NEL-a treba biti prosječno u smjesi ) dobijemo 4,5  kg; tj, toliko je kg. smjese potrebno da se do norme podmiri potreba na energiji. Zatim 742,3 gr. SP koliko fali podijelimo sa 4,5 kg smjese, te  dobijemo 165 gr. SP. Znači smjesa nam mora imati oko 17% SP ili oko 170 gr u 1 kg ( 165 ≈ 170 = 17 %). 
Prema tome, obrok će sada izgledati:

	KRMIVO            KG        MJ NEL        SP gr,            (MJ NEL                ( SP  


Sijeno livadno           2             3,47              60,8                    13,80                     243,20
Sjenaža liv. Trava     10           2,32              88,8                    23,20                      888,00
Kukuruzna silaža      15           2,08              24,10                  31,20                       433,50 

Smjesa konc.               4,5         6,50             170                     29,25                       765,00
------------------------------------------------------------------------------------------------------------         

                                                  UKUPNO:              97,45                   2329,70
S obzirom na  protein, dana ga  količina krmiva u potpunosti zadovoljava , dok se u pogledu mega đula javlja manjak od oko 1 MJ.

Iako manjak od 1 MJ nije velik, možemo  zaokružiti smjesu na 5 kg, te ćemo pokriti  taj manjak, a neznatno će se podići količina proteina s obzirom na normu.               
Primjer 2: 

              Potrebno je sastaviti obrok za kravu tešku 600 kg koja daje 20 kg mlijeka dnevno sa 4,0 % mliječne masti. 

Na raspolaganju  imamo slijedeća krmiva:  sijeno livadno , kukuruznu silažu te koncentrat.

a)

Najprije je potrebno vidjeti prema standardu koje su norme (potrebe) krava (tjelesne težine 600 kg, proizvodnje 20 kg mlijeka sa 4,0 % m.m.) na  sirovim proteinima SP,g ( izražavamo u gramima), na energiji ,MJ Nel-a ( izražavamo u  Mega džulima MJ, NEL-a), i količini suhe tvari ( ST)

Norme se nalaze u tablici preporuka hranidbenih potreba za mliječne krave izradio Mr.sc.Dražen Čuklić. 2007.

          ……………………………………………………………………….

Norma za našu kravu iznosi 2175 grama SP, i 98,38 MJ NEL-a. 18 kg ST.

         ………………………………………………………………………..
Napomena: Iz tablica hranjivih vrijednosti krmiva ( u prilogu) očitavamo vrijednost mega džula ,  sirovih proteina za kilogram krmiva kojeg ćemo unijeti u obrok te količinu suhe tvari.. Množenjem tih vrijednosti sa količinom unesenog krmiva u obrok, dobivamo ukupnu količinu  MJ Nel-a , SP , ST u obroku.

b) Na osnovu kvalitete i dostupnosti  krmiva odredimo količinu sijena, silaže  u obroku i kakav nam je koncentrat potreban. 

Računajući prema kvaliteti sijena mogli bi dati 1- 2 kg sijena na 100 kg žive težine, što iznosi oko 10 kg. No s obzirom na male zalihe sijena odlučili smo se na 6  kg.  S obzirom da nemamo  sjenaže, dati ćemo kukuruzne silaže 20 kg.

Prema tome, u osnovnom dijelu obroka imamo 6 kg sijena, 20 kg kukuruzne silaže. Na osnovi izračunatog sastava voluminoznog dijela obroka izračunali smo da nam nedostaje znatna količina proteina koji smo nadomjestili super koncentratom (30%SP).
SASTAVLJENI OBROK:            

	KRMIVO
	MJ NEL/KG
	Gr
SP/KG
	ST/KG
	KG KRMIVA
	UKUPNO

MJ NEL
	UKUPNO

SP
	UKUPNO

ST

	Kukuruzna

Silaža
	1,88
	28,30
	0,31
	20
	37,60
	566
	6,20

	Sijeno livadno
	4,66
	58,20
	0,87
	6
	27,96
	349,20
	5,22

	Superkonc.

30%SP
	7,76
	300,00
	0,88
	4,5
	34,92
	1350
	3,96

	SVEUKUPNO
	30,5
	100,48
	2265,20
	15,38

	NORMA
	
	98,38


	2175
	18,00

	REZULTAT
	
	+2,10
	+90,20
	- 2,62


TABLICA HRANJIVE VRIJEDNOSTI KRMIVA 

Namijenjene studentima VGUK kod sastavljanja obroka za mliječne krave.

Tablica je napravljena na temelju kemijskih analiza krmiva obiteljskih gospodarstava s područja Križevaca. 

                                                                       (samo za internu upotrebu) 2007.
	Krmivo
	% 

vlage
	% s.proteina.
	%

s.masti
	%

s.vlakana
	NET
	% 

s.pepela
	MJ-NEL-/kg
	MJ-NEM

/kg

	Kukuruzna silaža
	67,15
	2,41
	1,04
	6,39
	21,74
	1,27
	1,97
	2,00

	Kukuruzna silaža
	64,79
	2,64
	1,09
	6,95
	23,28
	1,25
	2,14
	2,50

	Kukuruzna silaža
	59,49
	2,75
	1,25
	5,83
	29,13
	1,55
	2,44
	

	Kukuruzna silaža
	65,88
	2,55
	0,97
	6,31
	22,72
	1,57
	2,02
	

	Smjesa 19%
	11,69
	17,86
	2,39
	7,55
	54,72
	5,79
	6,10
	

	Smjesa 19%
	12,53
	19,11
	1,43
	7,08
	54,21
	5,64
	6,72 
	

	Smjesa 19%
	15,45
	17,19
	1,22
	5,29
	50,61
	10,24
	6,64
	

	Smjesa 19%
	13,56
	19,08
	2,28
	6,13
	52,95
	6,00
	6,85
	

	Smjesa 14%
	15,81
	13,46
	1,62
	4,41
	59,64
	5,06
	6,54
	7,14

	Sjenaža (dts)
	49,82
	7,70
	1,24
	15,53
	20,02
	5,69
	1,47
	

	Sjenaža (ljulj tal.)
	49,54
	8,88
	1,34
	12,18
	20,84
	7,22
	2,32
	

	Sjenaža (ljulj tal.)
	48,60
	7,92
	2,06
	15,77
	20,72
	4,93
	2,38
	2,24

	Sjenaža (liv.tr.stare
	59,09
	3,67
	0,91
	12,08
	20,73
	3,52
	1,90
	1,82

	Sjenaža dts-sud.tr.
	28,03
	8,87
	2,53
	23,48
	29,94
	7,15
	3,00
	

	Sijeno ljulj.tal
	14,04
	9,23
	2,22
	27,58
	40,72
	6,21
	4,64
	4,66

	Sijeno ljulj
	12,89
	5,47
	1,57
	24,25
	47,77
	8,05
	3,60
	

	Sijeno livad
	16,06
	6,08
	1,65
	28,39
	37,91
	9,91
	4,22
	4,17

	TMR mix
	52,60
	6,87
	1,43
	8,89
	26,77
	3,44
	2,44
	

	Soja tostirana
	5,10
	31,00
	19,08
	5,88
	33,73
	5,20
	8,80
	

	Sojina sačma
	11,36
	42,75
	1,37
	5,13
	33,28
	6,11
	7,30
	

	Suncokret sačma
	12,54
	30,32
	1,32
	21,44
	27,93
	6,45
	7,32
	

	Kukuruz zrno
	14,84
	8,67
	3,35
	2,78
	68,92
	1,44
	7,42
	8,72

	Kukuruz zrno
	13,92
	8,12
	3,47
	2,40
	70,57
	1,52
	7,51
	8,40

	Pšenične posije
	12,94
	12,50
	3,47
	7,72
	57,41
	4,47
	5,12
	5,20

	Pšenica zrno
	12,50
	11,17
	1,36
	2,64
	69,36
	1,90
	6,63
	

	ječam
	11,46
	10,66
	1,70
	6,57
	66,91
	2,70
	6,73
	7,36


Pripremio .

Dr.sc.Dražen Čuklić

PREPORUKE HRANIDBENIH POTREBA ZA MLIJEČNE KRAVE

	Mlijeko

Kg/dan
	Mliječna 

Mast  ? %

(Prot.3,4%)
	Dnevne hranidbene potrebe kod žive mase

	
	
	500 Kg
	550 Kg
	600 Kg
	650 Kg
	700 Kg

	
	
	Nel,
MJ
	SP,
g
	Nel,
MJ
	SP,
g
	Nel,
MJ
	SP,
g
	Nel,
MJ
	SP,
g
	Nel,
MJ
	SP,
g

	20
	3,5
	90,28
	2065
	92,48
	2090
	94,68
	2115
	96,88
	2140
	99,08
	2165

	
	4,0
	93,98
	2125
	96,18
	2150
	98,38
	2175
	100,58
	2200
	102,78
	2225

	
	4,5
	97,68
	2185
	99,88
	2210
	102,08
	2235
	104,28
	2260
	106,48
	2285

	ST = 0,025T + 0,1 M

	25
	3,5
	105,07
	2475
	107,27
	2500
	109,47
	2525
	111,68
	2550
	113,88
	2575

	
	4,0
	109,7
	2550
	111,90
	2575
	114,10
	2600
	116,30
	2625
	118,50
	2650

	
	4,5
	114,32
	2625
	116,52
	2650
	118,72
	2675
	120,93
	2700
	123,13
	2725

	

	30
	3,0
	119,87
	2960
	122,07
	2910
	124,27
	2935
	126,47
	2960
	128,68
	2985

	
	4,0
	125,42
	2975
	127,62
	3000
	129,82
	3025
	132,02
	3050
	134,22
	3075

	
	4,5
	130,97
	3065
	133,17
	3090
	135,37
	3115
	137,57
	3140
	139,77
	3165

	

	35
	3,5
	134,67
	3295
	136,87
	3320
	139,07
	3345
	141,26
	3370
	143,46
	3395

	
	4,0
	141,14
	3400
	143,34
	3425
	145,54
	3450
	147,74
	3475
	149,94
	3500

	
	4,5
	147,62
	3505
	149,82
	3530
	152,01
	3555
	154,21
	3580
	156,42
	3605


 Dr.sc.Dražen Čuklić., 2007 god.

DLG – Futterwerttabellen

DLG – Verlag Frankfurt (Main) 1997.

PREPORUKE HRANIDBENIH POTREBA ZA JUNAD U TOVU

	Simentalska pasmina

 
	Dnevni prirast

800 grama


	Dnevni prirast

1000 grama
	Dnevni prirast

1200 grama

	
	DNEVNE HRANIDBENE POTREBE

	Tjelesna težina 
	NEM.
MJ
	SP.

g.
	NEM.
MJ
	SP.

g.
	NEM.
MJ
	SP.

g

	150-200
	45,70
	660
	50,20
	730
	55,50
	800

	200-250
	50,10
	710
	55,90
	780
	61,30
	850

	250-300
	55,40
	760
	61,30
	820
	66,80
	900

	300-350
	59,90
	800
	66,40
	860
	72,10
	930

	
	Dnevni prirast

1000 grama
	Dnevni prirast

1200 grama
	Dnevni prirast

1400 grama

	
	DNEVNE HRANIDBENE POTREBE

	Tjelesna težina
	NEM.
MJ
	SP.
g.
	NEM.
MJ
	SP.
g.
	NEM.
MJ
	SP.
g

	350-400
	71,40
	890
	77,20
	960
	81,20
	1010

	400-450
	76,20
	910
	82,10
	980
	86,30
	1030

	450-500
	81,70
	930
	87,50
	1000
	91,40
	1050

	500-550
	88,20
	960
	94,20
	1030
	96,30
	1080


Dr.sc.Dražen Čuklić., 2007 god.

DLG – Futterwerttabellen

DLG – Verlag Frankfurt (Main) 
 Primjer projektnog zadatka iz govedarskog dijela

SASTAVLJANJE OBROKA ZA MLIJEČNE KRAVE I TOVNU JUNAD

1. UVOD

Istraživanje za svoj rad proveli smo na OPG – u  XY koji se bavi uzgojem mliječnih krava i tovom junadi, a hranu proizvodi ……………..!
Stado gospodarstva se sastoji od 67 grla od čega je 29 mliječnih krava, 18 teladi i 20 junadi simentalske pasmine.

Gospodarstvo uzgaja mliječne krave prosječne težine oko 700 kg koje proizvode približno oko 20 kg  mlijeka i junad od 540 – 600 kg uz dnevni prirast od 1400 gr., a za obnovu ima vlastiti remont stada.  


Gospodarstvo obrađuje XX ha zemlje, od čega je XY ha u vlastitom posjedu, a YZ u najmu. 

Na proizvodnim površinama proizvodi: slijedeće kulture……….!
SELFY sa vlasnikom OPG-a 
Ispred farme ili gospodarstva
Slika 1. Posjeta OPG – u

Dokaz da ste bili na gospodarstvu
1.1. Hranidbene potrebe za mliječne krave
Pošto težina mliječnih krava na gospodarstvu se kreće oko 700 kg, daju oko 20 kg mlijeka dnevno sa 4,4% mliječne masti. Na temelju  tih informacija smo napravili izračun u tablici 

Norma za našu kravu iznosi 2285 grama SP, i 106,48 MJ NEL – a.

Tablica 1. Potrebe za krmivima

	KRMIVA
	Kg
	MJ NEL
	SP gr
	ΣMJ NEL
	ΣSP, gr

	Kukuruzna silaža
	15
	2,14
	26,40
	32,10
	396,00

	Sijeno p. livade
	10
	4,22
	60,80
	42,20
	608,00

	Sijenažu lucerne
	15
	1,47
	77,00
	22,05
	1155,00

	Kukuruz zrno
	4,80
	7,42
	86,70
	35,62
	416,16

	Pšenica zrno
	1,20
	6,63
	111,70
	7,96
	134,04

	Ječam zrno
	0,40
	6,73
	106,60
	2,69
	42,64

	Sojina sačma
	0,80
	7,30
	427,50
	5,84
	342,00

	Pšenične posije
	0,80
	5,12
	125,00
	4,10
	100,00

	
	UKUPNO Σ

POTREBE PREMA NORMI

NEDOSTAJE
	152,55
	3193,94

	
	
	106,48
	2285,00

	
	
	+45,80
	+904,37


Izvor: vlasnik OPG – a.

U obroku su namirene potrebe za energijom i proteinima, kao što možemo vidjeti u tablici 1. ima 45,80 MJ NEL – a više nego što je potrebno, kao i SP koji iznosi 904,37 gr. više, na temelju čega dolazimo do zaključka da je obrok potrebno izbalansirati kako bi postao ekonomičan, a da pritom namiri sve hranidbene potrebe.

Tablica 2. Izbalansirane potrebe za krmivima
	KRMIVA
	Kg
	MJ NEL
	SP gr
	ΣMJ NEL
	ΣSP, gr

	Kukuruzna silaža
	7
	2,14
	26,40
	14,98
	184,80

	Sijeno p. livade
	5
	4,22
	60,80
	42,20
	304,00

	Sijenažu lucerne
	12
	1,47
	77,00
	22,05
	924,00

	Smjesa
	

	Kukuruz zrno
	4,40
	7,42
	86,70
	35,62
	381,48

	Pšenica zrno
	1,16
	6,63
	111,70
	7,96
	129,57

	Ječam zrno
	0,40
	6,73
	106,60
	2,69
	42,64

	Sojina sačma
	0,80
	7,30
	427,50
	5,84
	342,00

	Pšenične posije
	0,80
	5,12
	125,00
	4,10
	100,00

	
	UKUPNO Σ

POTREBE PREMA NORMI

NEDOSTAJE
	106,69
	2408,49

	
	
	106,48
	2285,00

	
	
	+0,21
	+123,49


Kod balansiranja obroka smanjili smo kukuruznu silažu (cijela stabljika) s 15 kg na 7 kg, zatim sijeno s 10 kg na 5 kg, sjenažu lucerne s 15 kg na 12 kg, a u smjesi smanjili smo udio kukuruza 4,80 kg na 4,40 kg, što još uvijek podmiruje potrebe energije s puno manjim viškom od  0,51 MJ NEL – a i 189,64 gr SP – a, a samim time smo znatno uštedjeli na krmivima. 
1.2. Hranidbene potrebe za junad u tovu

Gospodarstvo ima dnevni prirast junadi od 1400 grama dnevno, odnosno za godinu dana junad postiže težinu od 500 – 550 kg.Norma za našu junad je 1080 grama SP, i 96,30 MJ NEM – a.

Tablica 3. Potrebe za krmivima

	KRMIVA
	Kg
	MJ NEM
	SP gr
	ΣMJ NEM
	ΣSP, gr

	Kukuruzna silaža
	15
	2,50
	26,40
	37,50
	396,00

	Sijeno livadno
	10
	4,17
	60,80
	41,70
	608,00

	Smjesa
	

	Kukuruzno zrno
	4
	8,72
	86,70
	34,88
	346,80

	Pšenične posije
	2
	5,20
	125,00
	10,40
	250,00

	Ječam
	2
	7,36
	106,60
	14,72
	213,20

	
	UKUPNO Σ

POTREBE PREMA NORMI

NEDOSTAJE
	139,20
	1814,00

	
	
	96,30
	1080,00

	
	
	+42,90
	+734


Izvor: vlasnik OPG – a.

Iz tablice 3. možemo vidjeti da kao i kod mliječnih krava i ovdje ima više energije i proteina nego što je potrebno  za 42,90 MJ NEM – a i 734 grama SP – a, koje također potrebno izbalansirati.

Tablica 4. Izbalansirane potrebe za krmivima

	KRMIVA
	Kg
	MJ NEM
	SP gr
	ΣMJ NEM
	ΣSP, gr

	Kukuruzna silaža
	13
	2,50
	26,40
	32,50
	343,20

	Sijeno livadno
	4
	4,17
	60,80
	16,68
	243,20

	Smjesa
	

	Kukuruzno zrno
	4
	8,72
	86,70
	34,88
	346,80

	Pšenične posije
	1
	5,20
	125,00
	5,20
	125,00

	Ječam
	1
	7,36
	106,60
	7,36
	106,60

	
	UKUPNO Σ

POTREBE PREMA NORMI

NEDOSTAJE
	96,62
	1164,80

	
	
	96,30
	1080,00

	
	
	+0,32
	+84,80


Izvor: vlastiti izračun

Balansiranjem smo uštedjeli na krmivima uz dovoljne količine NEL – a i SP – a.

1.3.Proizvodnja potrebne krme kroz godinu u odnosu na utvrđene hranidbene vrijednosti
Tablica 5. Plan potrebe krme na bazi dnevnog obroka za mliječne krave

	
	KOLIČINA (kg)

	KRMIVA
	DAN/KRAVA
	GOD./KRAVA
	GOD./29 KRAVA

	Kukuruzna silaža
	7,00
	2 555,00
	74 095,00

	Sijeno p. livade
	5,00
	4 745,00
	137 605,00

	Sijenažu lucerne
	13,00
	1 752,00
	50 808,00

	Kukuruz zrno
	4,80
	292,00
	8 468,00

	Pšenica zrno
	1,20
	292,00
	8 468,00

	Ječam zrno
	0,40
	438,00
	12 702,00

	UKUPNO
	33,00
	12 045,00
	349 305,00


Izvor: vlastiti izračun

Tablica 6. Plan potrebe krme na bazi strukture dnevnog obroka za junad

	
	KOLIČINA (kg)

	KRMIVA
	dan/Junad
	god./Junad
	god./20 JUNADI

	Kukuruzna silaža
	13,00
	4 745,00
	94 900,00

	Sijeno livadno
	4,00
	1 460,00
	29 200,00

	Kukuruzno zrno
	4,00
	1 460,00
	29 200,00

	Pšenične posije
	1,00
	365,00
	7 300,00

	Ječam
	1,00
	365,00
	7 300,00

	UKUPNO
	23,00
	8 395,00
	167 900,00


2.2.Godišnje potrebe za krmom
Tablica 7. Godišnje potrebe krmiva/krava i junica /junadi

	KRMIVA
	Godišnja potreba krmiva (kg)

	
	Mliječne krave
	Junad/junice
	Ukupno

	Kukuruzna silaža
	74 095,00
	94 900
	168 995,00

	Sijeno p. livade
	52 925,00
	29 200
	82 125,00

	Sijenažu lucerne
	137 605,00
	
	137 605,00

	Smjesa
	84 256,60
	43 800,00
	128 056,60

	UKUPNO
	
	516 781,60


Izvor : vlasnik OPG – a.

Iz tablice se vidi da ukupna godišnja potreba na krmiva na ovom gospodarstvu i pri navedenoj hranidbi iznosi približno: 170 t kukuruzne silaže (cijele stabljike), 82,13 t sijena, 137,61 t sjenaže lucerne i 128,07 t smjese.

2.2. Potrebne proizvodne površine

Tablica 10. Prinosi krmiva na gospodrastvu

	KULTURA
	NAMJENA
	ZASIJANO u ( ha)
	PROSJEČAN PRINOS (t/ha)
	UKUPAN PRINOS (ha x t/ha)

	Kukuruza
	Silaža
	8
	50,00
	400,00

	Lucerna
	Sjenaža
	5
	40,00
	200,00

	Kukuruz za zrno
	Zrno/smjesa
	10
	10,00
	100,00

	Pšenica
	Zrno/smjesa
	4
	8,00
	32,00

	Ječam
	Zrno/smjesa
	1
	6,00
	6,00

	Prirodne livade
	sijeno
	8
	4,40
	35,20

	UKUPNO
	
	36
	118,40
	773,20


Izvor: vlasnik OPG – a.
Tablica 11. Usporedba ostvarenih prinosa u odnosu na godišnje potrebe krme.
	KULTURA
	NAMJENA
	Ostvareni prinos (t)
	Potrebne količine za potrebe farme (t)

	Kukuruza
	Silaža
	400,00
	170,00

	Lucerna
	Sjenaža
	200,00
	137,61

	Kukuruz za zrno
	Zrno/smjesa
	100,00
	80,00

	Pšenica
	Zrno/smjesa
	32,00
	13,30

	Ječam
	Zrno/smjesa
	6,00
	12,00

	Prirodne livade
	sijeno
	35,2
	82,13

	UKUPNO
	
	773,20
	495,04


Izvor; vlastiti izračun

3. ZAKLJUČAK

Prema izračunima hranidbenih normi na bazi dnevnog obroka došli smo do zaključka da gospodarstvo govedu daje više hrane nego što je to potrebno da bi se zadovoljile njihove potrebe za proteinima i energijom što čini ovaj način sastavljanja obroka na dnevnoj bazi ne ekonomičnim, a kako bi obrok trebao biti što ekonomičniji bilo ga je potrebno izbalansirati. Balansiranjem obroka znatno smo uštedjeli na krmivima, a ujedno su podmirene norme goveda za proteinima i energijom. Gospodarstvo posjeduje dovoljno proizvodnih površina te proizvodi dovoljne količine krmiva za prehranu goveda na godišnjoj bazi, no prema izračunu izbalansiranog obroka proizlazi da ne proizvodi dovoljne količine ječma i sijena, kada bi gospodarstvo ispoštovalo potrebne količine krmiva do kojih smo došli putem izračuna, gospodarstvo bi značajno pojeftinilo svoju proizvodnju. Trebalo bi na staju ugraditi ventilaciju kako bi se govedu osigurao stalan protok svježeg zraka. Čišćenje papaka vrše dva puta godišnje. Kada bi se obratila pažnja na te sitne detalje koji se ne vide osim ako se ne upita stručnu osobu za savjet, gospodarstvo bi poslovalo efikasnije i ekonomičnije.
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